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1. Presentación

La relación entre el docente y el estudiante a partir de las interacciones con las 
nuevas tecnologías móviles está permitiendo cambiar la visión que los diferentes actores adquieren del contenido matemático en contexto, a partir de propiciar nuevos sistemas de representación y construir una relación diferente con los procesos didácticos requeridos para la enseñanza de este saber a nivel 
universitario (Hill, 2003). En la perspectiva anterior, para fortalecer el aprendizaje del Cálculo de Varias Variables en estudiantes del Programa de Ingeniería se ejecuta en la Universidad EAFIT una intervención, que utiliza la tecnología móvil como instrumento mediador en un ambiente de aprendizaje en el que el sujeto interviene la práctica pedagógica de forma colaborativa con sus pares, a partir del trabajo propuesto por el docente.

2. Título del proyecto

Variables observadas en una intervención con apoyo de la tecnología móvil en torno al cálculo de varias variables  en un contexto universitario


3. Planteamiento y Formulación del Problema

La enseñanza de las matemáticas es una actividad que se ve altamente influenciada por el desarrollo de la lógica matemática que tiene el aprendiz, la cual se requiere para resolver situaciones de conflicto y toma de decisiones. Dicha actividad, en gran parte de nuestras aulas de clase, se convierte en una transmisión verbal de contenidos por parte del docente, con una baja interacción de los estudiantes y poco trabajo mancomunado, lo que redunda en un bajo desarrollo de competencias efectivas para gestionar la resolución de problemas correlacionados en los contextos cotidianos 


4. Justificación

En la educación matemática actual y en el marco de los nuevos escenarios que involucra la comunicación y la tecnología, se tiene la necesidad de rediseñar el currículum y la didáctica de enseñanza, a partir de un nuevo rol que plantea la mediación de herramientas tecnológicas a los docentes de estas áreas, al requerirse interactuar con los estudiantes a través de problemas contextualizados que hagan explícitos los saberes matemáticos. Lo anterior implica la configuración de actividades significativas en las cuales los estudiantes aprovechen las características de estos medios y su potencial para apoyar nuevas maneras de enseñanza y aprendizaje.
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5. Objetivos

5. 1 Objetivo General

Validar una intervención con tecnología móvil para la asignatura de Cálculo de Varias Variables de ingenierías, que permita visualizar los elementos y situaciones que propician significado en los aprendizajes logrados por los estudiantes. 



5.2 Objetivos específicos

· Validación de una propuesta de intervención, con la mediación de tecnología móvil a través del software 3D-Universal, para la enseñanza de Cálculo de Varias Variables en las carreras de ingeniería de la Universidad EAFIT. 

· Definir las variables a observar capaces de caracterizar el aprendizaje de los estudiantes cuando se emplean aplicativos de apoyo, como el software 3D-Universal instalado en la tecnología móvil disponible de manera específica a la asignatura de Cálculo de Varias Variables de la Universidad EAFIT.



6. Marco Teórico

6.1 Tecnologías en la educación 

En la era de las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) es esencial aplicar estas herramientas al contexto educativo para poder explicar conceptos, así como también facilitar la interacción del estudiante con los temas por aprender, involucrándolo más en el proceso educativo (Chacón, 2007). Particularmente, en el área de las matemáticas, las computadoras representan un gran apoyo en la enseñanza, ayudando no simplemente a graficar ecuaciones y resolver operaciones largas, sino que también han permitido elaborar modelos de situaciones que contienen una enorme riqueza matemática para dar cumplimiento a algunas condiciones pedagógicas que involucran el desarrollo de un aprendizaje significativo aplicable en situaciones problema, pues el docente en nuestros días debe afrontar una nueva labor que consiste en mantener una actitud abierta a la gran cantidad de acontecimientos e informaciones que se producen a su alrededor (Díaz & Hernández, 2002).
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6.2 Papel de las TIC en la matemática 

La tecnología ofrece la oportunidad para que se consolide no solamente una 
nueva visión del contenido matemático, sino también nuevas visiones acerca de las relaciones didácticas y del papel de los diversos agentes didácticos en el 
proceso de la construcción del conocimiento matemático por parte del estudiante En este sentido, la tecnología (móvil) puede convertirse en un elemento nuclear de la estructura didáctica con funciones explícitas e importantes para el funcionamiento del sistema integral (De la Rosa, 2001).


7. Metodología de la Investigación

El trabajo de investigación se desarrolló con base en el enfoque cualitativo y cuantitativo. El primer caso permitió generar un conjunto de prácticas que hicieron visible aspectos conceptuales, para transformarlos y convertirlos en una serie de variables observables. Para ello fue fundamental las anotaciones, captura de información inclusive en algunos casos de tipo fotográfico, y análisis de documentos, con relación a las observaciones realizadas en contextos y ambientes naturales, en nuestro caso de enseñanza-aprendizaje, que al arrojar 
datos, posibilitaban su interpretación, con la que era posible intentar encontrar y comprender los significados que los estudiantes les otorgaban a los diferentes fenómenos. En este sentido la recolección de datos, a partir de la observación directa, posibilitó obtener información de carácter descriptivo en cada sesión de clase a lo largo del trabajo de la investigación (Sandoval, 1996). 







8. Resultados esperados

Los estudiantes en su proceso de aprendizaje en el programa de Cálculo de Varias Variables mediado por tecnología móvil, potenciaron desde lo cognitivo habilidades que apuntaron a identificar conceptos matemáticos a ser aplicados en la solución de problemas (reales). Lo anterior, conllevó a interpretar resultados, indagar sobre otras posibles soluciones y a reconstruir conceptos a partir de los conocimientos previos, articulados con las representaciones gráficas de las ecuaciones matemáticas relacionadas con los objetos del entorno. Además de lo anterior, desde lo metacognitivo hicieron consciencia de sus habilidades de reflexión sobre el nuevo conocimiento, del análisis de los diferentes resultados y de la aplicación explícita de los conceptos al problema a ser resuelto en la situación de la clase.



9. Conclusiones



Los aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales de los estudiantes también fueron importantes, porqué expresaron una valoración consciente de cada uno de estos procesos en la organización particular-individual de los aprendizajes. En el aspecto cognitivo, el estudiante aplicó diferentes tipos de soluciones a los problemas y proyectó su conocimiento a situaciones del entorno, un caso particular se manifestó en el diseño la maqueta con una estructura simbólica que representaba funciones matemáticas. En el aspecto procedimental, el estudiante reconoció múltiples formas de resolver problemas, ya fuera empleando instrumentos tecnológicos o por métodos tradicionales de hoja y papel, teniendo siempre presente la usabilidad de los resultados para un entorno cotidiano. En el aspecto actitudinal, la forma como se afrontaba el aprendizaje permitió el trabajo grupal e individual de manera funcional con calidad para la construcción de conocimientos en torno al Cálculo de Varias Variables. 
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En el desarrollo de esta actividad los estudiantes disponian del libro de texto
(Stewart, 2006), conexién a Intemet y asesorfa por parte del profesor. A través del
curso no se trabaj6 de manera permanente con los mapas conceptuales. La
actividad de los mapas conceptuales, fue fundamentalmente puntual y se realizé
durante una sesion de 90 minutos como un proceso de regulacion de la
comprensién adquirida por parte de los estudiantes de los conceptos vistos

durante el desarrollo del curso (Figura 6).
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Figura 6. Mapa disefiado por un estudiante del grupo experimental. El mapa es
Clsiencio

representativo de los realizados por el grupo. Se observa en el las conexiones
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